Patent Application Publication 
DE 198 57 710 A 1 

Transmissions 

i 

Transmissions, such as cone pulley continuously variable transmissions, with at least 
axially displaceable cone pulley. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft ein Getriebe, wie stufenlos einstell- 
bares Kegelscheibenumschlingungsgetriebe, mit einem er- 
sten Kegelscheibenpaar und einem zweiten Kegelscheiben- 5 
paar mit jeweils einer axial verlagerbaren und einer axial 
feststehenden Kegelscheibe und einem zur Drehmoment- 
ubertragung zwischen diesen Kegelscheibenpaaren ange- 
ordneten Umschlingungsmittel, mit zumindest einem zwi- 
schen einem axial feststehenden Element und einer axial 10 
verlagerbaren Kegelscheibe wirksam angeordneten Kraft- 
speicher. 

Solche Getriebe sind beispielsweise durch die DE- 
OS 195 44 644 bekannt geworden. Bei diesen Getrieben 
wird beispielsweise eine Schraubenfeder, wie Druckfeder 15 
verwendet urn eine Vorspannung zwischen einem axial fest- 
stehenden Element und einer axial verlagerbaren Kegel- 
scheibe zu erreichen. 

Bei solchen Getrieben kann es bei der Anordnung einer 
zylindrischen Feder dazu kommen, daB unter hoher axialer 20 
Beaufschlagung der Feder einzelne Windungen der Feder 
nach radial auBen ausweichen und zwischen der axial verla- 
gerbaren Kegelscheibe und dem axial feststehenden Ele- 
ment eingeklemmt werden. Dies fuhrt zu einer erheblichen 
Beeintrachtigung der Wirkungsweise des Getriebes. 25 

Der vorliegenden Erfindung lag die Aufgabe zugrunde, 
Getriebe der vorbeschriebenen Art bezuglich des Aufbaues, 
der Kosten und der Funktionsweise zu verbessern. Insbe- 
sondere soil das Getriebe mit einem Kraftspeicher ausgebil- 
det sein, der im Betrieb des Getriebes eine sichere Auf- 30 
nahme findet und nicht unbeabsichtigt Elemente blockiert. 

ErfindungsgemaB wird dies dadurch erreicht, daB der 
Kraftspeicher einen von einer zylindrischen Form geringfu- 
gig abweichenden Querschnitt aufweist, bei welchem sich 
der Querschnitt in einem ersten axialen Bereich verjungt 35 
und sich in einem zweiten axialen Bereich wieder erweitert. 
Dadurch wird bei starker axialer Beaufschlagung des Kraft- 
speichers der Kraftspeicher derart geformt, daB die Windun- 
gen sich radial innen an einem Ansatz der axial verlagerba- 
ren Kegelscheibe anlegen und nicht nach radial auBen wan- 40 
dern und einzelne Bauteile des Getriebes verklemmen oder 
blockieren. 

ZweckmaBig ist es, wenn der Kraftspeicher eine Druckfe- 
der oder Schraubenfeder mit einzelnen Windungen ist, wo- 
bei zumindest die axial auBeren Windungen einen in radialer 45 
Richtung groBeren Radius aufweisen als zumindest einzelne 
axial weiter innen angeordnete Windungen. 

Ebenfalls kann es bei einem weiteren Ausfiihrungsbei- 
spiel zweckmaBig sein, wenn der Kraftspeicher eine Druck- 
feder mit einzelnen Windungen ist, wobei zumindest eine 50 
axial auBere Windung einen in radialer Richtung groBeren 
Radius aufweist als axial weiter innen angeordnete Windun- 
gen. 

Ebenso ist es vorteilhaft, wenn der Querschnitt des Kraft- 
speichers eine doppelkegelartige Kontur aufweist. Auch 55 
kann der Querschnitt eine doppelkegelstumpfartige Kontur 
aufweisen. 

Auch ist bei einem weiteren Ausfiihrungsbei spiel zweck- 
maBig, wenn das axial feststehenden Element und/oder die 
axial verlagerbare Kegelscheibe eine Aufnahme aufweist, in 60 
welche Windungen in den Endbereichen des Kraftspeichers 
aufgenommen und nach radial auBen abgestiitzt sind. 

Vorteilhaft ist es, wenn die Aufnahme in der axial verla- 
gerbaren Kegelscheibe als Umfangsnut ausgestaltet ist, die 
radial von einem Ansatz umgriffen wird und in welche zu- 65 
mindest eine Windung im Endbereich des Kraftspeichers 
aufgenommen ist, wobei sich die Windung radial auBen an 
dem Ansatz abstutzt und sich in axialer Richtung an der Ke- 
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gelscheibe abstiitzt. 

ZweckmaBig ist es, wenn die Aufnahme des axial festste- 
henden Elementes zumindest eine Windung des Kraftspei- 
chers im Endbereich des Kraftspeichers in radialer Richtung 
nach auBen und in axialer Richtung abstutzt 

Die Erfindung betrifft weiterhin ein Getriebe, wie stufen- 
los einstellbares Kegelscheibenumschlingungsgetriebe, mit 
einem ersten Kegelscheibenpaar und einem zweiten Kegel- 
scheibenpaar mit jeweils einer axial verlagerbaren und einer 
axial feststehenden Kegelscheibe und einem zur Drehmo- 
mentubertragung zwischen diesen Kegelscheibenpaaren an- 
geordneten Umschlingungsmittel, mit zumindest einer 
Druckkammer, wobei die Druckkammer mittels einer Dich- 
tung abgedichtet ist, die einen elastischen Dichtring und ein 
im wesentlichen formstabiles Ringelement aufweist. 

Dabei ist es vorteilhaft, wenn der elastische Dichtring ra- 
dial innerhalb des im wesentlichen formstabiles Ringele- 
ments angeordnet ist. 

Bei einem weiteren erfindungsgemaBen Ausfuhrungsbei- 
spiel ist es zweckmaBig, wenn der elastische Dichtring ra- 
dial auBerhalb des im wesentlichen formstabiles Ringele- 
ments angeordnet ist. 

Anhand der Fig. 1 bis 5b sei die Erfindung beispielhaft 
und anhand von Ausfuhrungsbeispielen ohne Beschrankung 
der Allgemeinheit naher erlautert. Dabei zeigt: 

Fig. 1 einen Schnitt durch ein teilweise dargestelltes Ge- 
triebe, wie Kegelscheibenumschlingungsgetriebe, 

Fig. 2 einen Schnitt eines Kegelscheibenpaares, 

Fig. 3a einen Ausschnitt der Fig. 2, 

Fig. 3b einen Ausschnitt der Fig. 2, 

Fig. 4 ein Ausschnitt eines Kraftspeichers, 

Fig. 5a eine Darstellung eines Dichtringes und 

Fig. 5b eine Darstellung eines Dichtringes. 

Die in der Fig. 1 teilweise dargestellte Ausfuhrungsva- 
riante eines Kegelscheibenumschlingungsgetriebes besitzt 
ein antriebsseitiges auf der Antriebswelle A drehfest ange- 
ordnetes Scheibenpaar 1 und ein auf der Abtriebswelle B 
drehfest angeordnetes Scheibenpaar 2. Jedes Scheibenpaar 
hat ein axial bewegbares Scheibenteil la und 2a und je ein 
axial festes Scheibenteil lb und 2b. Zwischen den beiden 
Scheibenpaaren ist zur Drehmomentubertragung ein Um- 
schlingungsmittel in Form einer Kette 3 vorgesehen. 

In der oberen Halfte der jeweiligen Darstellung des ent- 
sprechenden Scheibenpaares 1, 2 ist jeweils die relative 
axiale Stellung zwischen den entsprechenden Scheibentei- 
len la, lb bzw. 2a, 2b gezeigt, die der groBten Ubersetzung 
des Getriebes ins Langsame entspricht (underdrive), wohin- 
gegen in der unteren Halfte dieser Darstellungen diejenige 
Relativposition zwischen den entsprechend zugeordneten 
Scheibenteilen la, lb bzw. 2a, 2b gezeigt ist, die der groBten 
Ubersetzung ins Schnelle (overdrive) entspricht, dargestellt 
ist. 

Das Scheibenpaar 1 ist uber ein Stellglied 4, das als Kol- 
ben-/Zylindereinheit ausgebildet ist, axial verspannbar. Das 
Kegelscheibenpaar 2 ist in ahnlicher Weise uber ein Stell- 
glied 5, das ebenfalls als Kolben-/Zylindereinheit ausgebil- 
det ist, axial gegen die Kette 3 verspannbar. In dem Druck- 
raum 6 der Kolben-/Zylindereinheit 5 ist ein durch eine 
Schraubenfeder gebildeter Kraftspeicher 7 vorgesehen, der 
das axial bewegbare Scheibenteil 2a in Richtung des axial 
festen Scheibenteils 2b drangt. Wenn sich die Kette 3 ab- 
triebsseitig im radial inneren Bereich des Scheibenpaares 2 
befindet, ist die von dem Kraftspeicher 7 aufgebrachte Ver- 
spannkraft groBer als wenn sich die Kette 3 im groBeren 
Durchmesserbereich des Scheibenpaares 2 befindet. Das be- 
deutet also, daB mit zunehmender Ubersetzung des Getrie- 
bes ins Schnelle die von dem Kraftspeicher 7 aufgebrachte 
Vorspannkraft zunimmt. Die Schraubenfeder 7 stutzt sich ei- 
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nerseits unmittelbar am axial bewegbaren Scheibenteil 2a 
und andererseits an einem den Druckraum 6 begrenzenden 
topfformigen und mit der Abtriebswelle fi stair verbunde- 
nen Bauteil 8 ab. 

WirkungsmaBig parallel geschaltet zu den Kolben-/Zylin- 
dereinheiten 4, 5 ist jeweils eine weitere Kolben-ZZylinder- 
einheit 10, 11 vorgesehen, die zur ttbersetzungsanderung 
des Getriebes dienen. Die Druckkammern 12, 13 der Kol- 
ben-/Zylindereinheiten 10, 11 konnen wechselweise ent- 
sprechend dem geforderten Ubersetzungsverhaltnis mit 
Druckmittel befullt oder entleert werden. Hierfur konnen die 
Druckkammern 12, 13 entsprechend den Erfordernissen ent- 
weder mit einer Druckmitteiquelle, wie einer Pumpe, ver- 
bunden werden oder aber mit einer AblaBleitung. Bei einer 
Ubersetzungsanderung wird also eine der Druckkammern 
12, 13 mit Druckmittel befullt, also deren Volumen vergro- 
Bert, wohingegen die andere Druckkammer 13, 12 zumin- 
dest teilweise entleert, also deren Volumen verkleinert wird. 
Diese wechselseitige Druckbeaufschlagung bzw. Entlee- 
rung der Druckkammern 12, 13 kann mittels eines entspre- 
chenden Ventils erfolgen. Beziiglich der Ausgestaltung und 
der Funktionsweise eines derartigen Ventils wird insbeson- 
dere auf den bereits erwahnten Stand der Technik verwie- 
sen. So ist z. B. bei der DE-OS 40 36 683 hierfur ein als 
Vierkantenschieber ausgebildetes Ventil 36 vorgesehen, das 
mit einer als Pumpe ausgebildeten Druckmitteiquelle 14 
versorgt wird. 

Zur Erzeugung eines zumindest momentabhangigen 
Druckes ist ein Drehmomentfuhler 14 vorgesehen, der auf 
einem hydromechanischen Prinzip basiert. Der Drehmom- 
entfuhler 14 iibertragt das uber ein Antriebszahnrad oder 
Antriebsritzel 15 eingeleitete Drehmoment auf das Kegel- 
scheibenpaar 1. Das Antriebszahnrad 15 ist uber ein Walzla- 
ger 16 auf der Antriebswelle A gelagert und ist uber einen 
FormschluB bzw. eine Verzahnung 17 drehfest mit der sich 
auch axial am Antriebszahnrad 15 abstiitzenden Kurven- 
scheibe 18 des Drehmomentfuhlers 14 verbunden. Der Mo- 
mentenfuhler 14 besitzt die axial feststehende Kurven- 
scheibe 18 und eine axial verlagerbare Kurvenscheibe 19, 
die jeweils Auflauframpen besitzen, zwischen denen Spreiz- 
korper in Form von Kugeln 20 vorgesehen sind. Die Kur- 
venscheibe 19 ist auf der Antriebswelle A axial verlagerbar, 
jedoch gegeniiber dieser drehfest. Hierfur weist die Kurven- 
scheibe 19 einen axial von den Kugeln 20 weg weisenden 
radial auBeren Bereich 19a auf, der eine Verzahnung 19b 
tragt, die mit einer Gegen verzahnung 21a eines mit der An- 
triebswelle A sowohl axial als auch in Umfangsrichtung fest 
verbundenen Bauteiis 21 zusammenwirkt. Die Verzahnung 
19b und Gegenverzahnung 21a sind dabei in bezug aufein- 
ander derart ausgebildet, daB eine axiale Verlagerung zwi- 
schen den Bauteilen 19 und 21 moglich ist. 

Die Bauteile des Drehmomentfuhlers 14 begrenzen zwei 
Druckraume 22, 23. Der Druckraum 22 ist durch ein mit der 
Antriebswelle A starr verbundenes ringformiges Bauteil 24 
sowie durch von der Kurvenscheibe 19 gebildete bzw. getra- 
gene Bereiche bzw. Bauteile 25, 26 begrenzt. Der ringfor- 
mige Druckraum 23 ist praktisch radial auBerhalb des ring- 
formigen Druckraumes 22, jedoch axial gegeniiber letzte- 
rem versetzt angeordnet. Begrenzt wird der zweite Druck- 
raum 23 ebenfalls durch das ringforrnige Bauteil 24 sowie 
durch das mit letzterern fest verbundenen hulsenartigen 
Bauteil 21 und weiterhin durch das mit der Kurvenscheibe 
19 fest verbundene ringfbrmige Bauteil 25, das axial verla- 
gerbar ist und kolbenahnlich wirkt. Das ringforrnige Bauteil 
24 ist mittels Innenverzahnung und AuBenverzahnung der 
Welle A mit der Welle drehfest verbunden und mittels der 
Mutter 90 in axialer Richtung abgestiitzt. 

Die den Drehmomentfuhler 14 und das Kegelscheiben- 



paar 1 tragende Eingangswelle A ist drehmomentfuhlersei- 
tig iiber ein Nadellager 27 und auf der dem Momentenfiihler 
14 abgewandten Seite des Kegelscheibenpaares 1 iiber ein 
die axialen Krafte aufnehmendes Kugellager 28 und ein fur 
5 die radialen Krafte vorgesehenes Rollenlager 29 in einem 
Gehause 30 gelagert. Die das Abtriebsscheibenpaar 2 auf- 
nehmende Abtriebswelle B ist an ihrem den Stellgliedem 5 
und 11 benachbarten Ende iiber ein Zweifachkegelrollenla- 
ger 31, das sowohl Radialkrafte als auch die in beiden Axi- 

10 alrichtungen auftretenden Axialkrafte abfangt, und auf der 
den Stellgliedem 5, 11 abgekehrten Seite des Scheibenpaa- 
res 2 uber ein Rollenlager 32 im Gehause 30 gelagert. Die 
Abtriebswelle B tragt an ihrem den Stellgliedem 5, 11 abge- 
wandten Ende ein Kegelzahnrad 33, das z. B. mit einem Dif- 

15 ferential in Wirkverbindung steht. 

Zur Erzeugung des uber den Drehmomentfuhler 14 zu- 
mindest momentabhangig modulierten Druckes, der fur die 
Verspannung des Kegelscheibenumschlingungsgetriebes er- 
forderlich ist, ist eine Pumpe 34 vorgesehen, die iiber einen 

20 in der Antriebswelle A eingebrachten zentralen Kanal 35, 
der in wenigstens einen radialen Kanal 36 mundet, mit dem 
Druckraum 22 des Drehmomentfuhlers 14 in Verbindung 
steht. Die Pumpe 34 ist weiterhin iiber eine Verbindungslei- 
tung 37 mit der Druckkammer 6 der Kolben-/Zylinderein- 

25 heit 5 am zweiten Scheibenpaar 2 verbunden. Die Verbin- 
dungsleitung 37 mundet in einen in der Abtriebswelle B vor- 
gesehenen zentralen Kanal 38, der wiederum iiber wenig^ 
stens einen radial verlaufenden Kanal 39 mit der Druckkam- 
mer 6 verbunden ist. 

30 Der Druckraum 22 des Drehmomentfuhlers 14 ist iiber 
den gegeniiber dem Schnitt gemaB Fig, 1 in Umfangsrich- 
tung versetzten und daher strichliert dargestellten Kanal 40 
mit der Druckkammer 9 der Kolben-ZZylindereinheit 4 ver- 
bunden. Der Kanal 40 ist in das mit der Welle A starr ver- 

35 bundene ringforrnige Bauteil 24 eingebracht. Uber den Ka- 
nal 40 ist also stets eine Verbindung zwischen dem ersten 
Druckraum 22 und der Druckkammer 9 vorhanden. In der 
Antriebswelle A ist weiterhin wenigstens ein Abflufikanal 
41 vorgesehen, der mit dem Druckraum 22 in Verbindung 

40 steht bzw. in Verbindung bringbar ist und dessen AbfluB- 
querschnitt in Abhangigkeit zumindest des iibertragenen 
Drehmomentes veranderbar ist. Der AbfluBkanal 41 mundet 
in eine zentrale Bohrung 42 der Welle A, die wiederum mit 
einer Leitung verbunden sein kann, uber die das aus dem 

45 Drehmomentfuhler 14 abflieBende Ol, z. B. zur Schmierung 
von Bauteilen, an die entsprechende S telle geieitet werden 
kann. Die axial bewegbaren Rampen- bzw. Kurvenscheibe 
19, welche axial verschiebbar auf der Antriebswelle A gela- 
gert ist, bildet mit dem inneren Bereich 26a einen mit dem 

50 AbfluBkanal 41 zusammenwirkenden SchlieBbereich, der in 
Abhangigkeit zumindest des anstehenden Drehmomentes 
den AbfluBkanal 41 mehr oder weniger verschlieBen kann. 
Der SchlieBbereich 26a bildet also in Verbindung mit dem 
AbfluBkanal 41 ein Ventil bzw. eine Drosselstelle. Zurnin- 

55 dest in Abhangigkeit des zwischen den beiden Scheiben 18, 
19 anstehenden Drehmoments wird iiber die als Steuerkol- 
ben wirksame Scheibe 19 die AbfluBoffnung bzw. der Ab- 
fluBkanal 41 entsprechend geoffhet oder geschlossen, wo- 
durch ein wenigstens dem anstehenden Moment entspre- 

60 chender, durch die Pumpe 34 aufgebrachter Druck zumin- 
dest in dem Druckraum 22 erzeugt wird. Da der Druckraum 
22 mit der Druckkammer 9 und Uber die Kanale bzw. Lei- 
tungen 35, 36, 37, 38 und 39 auch mit der Druckkammer 6 
in Verbindung steht, wird auch in diesen Kammern 9, 6 ein 

65 entsprechender Druck erzeugt. 

Aufgrund der Parallelschaltung der Kolben-ZZylinderein- 
heiten 4, 5 mit den Kolben-ZZylindereinheiten 10, 11 werden 
die durch den vom Drehmomentfuhler 14 gelieferten Druck 
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auf die axial verlagerbaren Scheiben la, 2a erzeugten Krafte 
hinzuaddiert zu den Kraften, welche auf diese Scheiben la, 
2a einwirken infolge des in den Kammern 12, 13 vorhande- 
nen Druckes fiir die Einstellung der Ubersetzung des Getrie- 
bes. 

Die Versorgung mit Druckmittel der Druckkammer 12 er- 
folgt iiber einen in der Welle A vorgesehenen Kanal 43, der 
liber eine radiale Bohrung 44 mit einer in die Welle A einge- 
brachten Ringnut 45 in Verbindung steht. Von der Ringnut 
45 geht wenigstens ein in das ringformige Bauteil 24 einge- 
brachter Kanal 46 aus, der eine Verbindung herstellt mit 
dem in das hiilsenfbrmige Bauteil 21 eingebrachten radialen 
DurchlaB 47, der in die Druckkammer 12 miindet. In ahnli- 
cher Weise wird auch die Druckkammer 13 mit Ol versorgt, 
und zwar iiber den um den Kanal 38 gelegten Kanal 48, der 
uber radial veriaufende Verbindungskanale 49 mit der 
Druckkammer 13 kommuniziert. Die Kanale 43 und 48 wer- 
den von einer gemeinsamen Druckquelle unter Zwischen- 
schaltung wenigstens eines Ventils 50 iiber Verbindungslei- 
tungen 51, 52 versorgt. Die mit dem Ventil 50 bzw. dem 
Ventilsystem 50 in Verbindung stehende Druckquelle 53 
kann durch eine separate Pumpe gebildet sein oder aber 
auch durch die bereits vorhandene Pumpe 34, wobei dann 
ein entsprechendes Volumen- bzw. Druckverteilungssystem 
54, das mehrere Venule umfassen kann, erforderlich ist. 
Diese Alternativiosung ist strichliert dargestellt. 

Der bei Druckbeaufschlagung wirkungsmaBig parallel 
mit dem Druckraum 22 geschaltete Druckraum 23 ist in der 
in der oberen Half te der Darstellung des Kegeischeibenpaa- 
res 1 gezeigten relativen Lage der einzelnen Bauteile von ei- 
ner Druckmittelversorgung getrennt, und zwar, weil die mit 
dem Druckraum 23 in Verbindung stehenden Kanale bzw. 
Bohrungen 55, 56, 57, 58, 59, 60 nicht mit einer Druckmit- 
telquelle, wie insbesondere der Pumpe 34, in Verbindung 
stehen. Aufgrund der Position der axial verlagerbaren 
Scheibe la ist die radiale Bohrung 60 voll geoffnet, so daB 
der Raum 23 druckmaBig voll entlastet ist. Die infolge des 
zu ubertragenden Drehmomentes vom Drehmomentfiihler 
auf die Nocken bzw. Kurvenscheibe 19 ausgeubte Axial- 
kraft wird lediglich iiber das sich im Druckraum 22 aufbau- 
ende Druckolpolster abgefangen. Dabei ist der im Druck- 
raum 22 anstehende Druck um so hoher je groBer das zu 
iibertragende Drehmoment ist. Dieser Druck wird, wie be- 
reits erwahnt, iiber die als Drosselventil wirksamen Berei- 
che 26a und AbfluBbohrung 41 gesteuert. 

Bei einer l)bersetzungsanderung ins Schnelle wird die 
Kegelscheibe la nach rechts in Richtung der Kegelscheibe 
lb verlagert. Dies bewirkt am Kegelscheibenpaar 2, daB die 
Kegelscheibe 2a sich von der axial festen Kegelscheibe 2b 
axial entfernt. Wie bereits erwahnt, sind in den oberen Half- 
ten der Darstellungen der Kegelscheibenpaare 1, 2 die Rela- 
tivstellungen zwischen den Scheiben la, lb und 2a, 2b dar- 
gestellt, welche der Extremposition fur eine Ubersetzung ins 
Langsame entspricht, wohingegen in den unteren Halften 
dieser Darstellungen die Relativpositionen zwischen den 
entsprechenden Scheiben la, lb und 2a, 2b gezeigt sind, die 
der anderen Extremstellung der Scheiben la, lb und 2a, 2b 
relativ zueinander fur eine Ubersetzung ins Schnelle ent- 
sprechen. 

Um von dem in den oberen Halften der Darstellungen der 
Kegelscheibenpaare 1, 2 gezeigten Ubersetzungsverhaltnis 
uberzugehen in das in den entsprechenden unteren Halften 
gezeigte Ubersetzungsverhaltnis wird durch entsprechende 
Steuerung des Ventils 50 die Druckkammer 12 entsprechend 
befullt und die Druckkammer 13 entsprechend entleert bzw. 
im Volumen verringert. 

Die axial verlagerbaren Kegelscheiben la, 2a sind mit der 
ihnen zugeordneten Welle A bzw. B jeweils iiber eine Ver- 
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bindung 61, 62 mittels Verzahnungen drehfest gekoppelt. 
Die durch eine Innenverzahnung an den Scheiben la, 2a und 
eine AuBenverzahnung an den Wellen A und B gebildeten 
drehfesten Verbindungen 61, 62 ermoglichen eine axiale 
5 Verlagerung der Scheiben la, 2a auf der entsprechenden 
Welle A,B. 

Die in der oberen Halfte der Darstellung des antreibenden 
Scheibenpaares 1 strichpunktiert dargestellte Stellung der 
axial verlagerbaren Scheibe la und der Kette 3 entspricht 

10 der hochstrndglichen Ubersetzung des Getriebes ins 
Schnelle. Der strichpunktiert dargestellten Position der 
Kette 3 des Scheibensatzes 1 ist die voll ausgezogene Dar- 
stellung der Kette 3 des Scheibensatzes 2 zugeordnet. 
Die in der unteren Halfte der Darstellung des getriebenen 

15 Scheibensatzes 2 strichpunktiert dargestellte Position der 
axial verlagerbaren Kegelscheibe 2a und der Kette 3 ent- 
spricht der groBtmoglichen tJbersetzung des Getriebes ins 
Langsame. Dieser Position der Kette 3 ist die in der oberen 
Halfte der Darstellung des ersten Scheibensatzes 1 voll aus- 

20 gezogen dargestellte Position der Kette zugeordnet. 

Bei dem dargestellten Ausfuhrungsbeispiel besitzen die 
Scheiben la, 2a radial innen Zentrierbereiche 63, 64 bzw. 
65, 66, iiber die sie unmittelbar auf der entsprechenden 
Welle A bzw. B aufgenommen bzw. zentriert sind. Die prak- 

25 tisch spielfrei auf der Mantelflache der Welle A aufgenom- 
menen Fuhrungsbereiche 63, 64 der axial verlagerbaren 
Scheibe la bilden in Verbindung mit den Kanalen 59, 60 
Venule, wobei die Scheibe la in bezug auf die Kanale 59, 60 
praktisch als Ventilschieber dient. Bei einer Verlagerung der 

30 Scheibe la aus der in der oberen Halfte der Darstellung des 
Scheibensatzes 1 gezeigten Position nach rechts, wird nach 
einer bestimmten Wegstrecke der Kanal 60 mit zunehmen- 
dem Axialweg der Scheibe la durch den Fiihrungsbereich 
64 allmahlich verschlossen. Das bedeutet also, daB der Fuh- 

35 rungsbereich 64 radial iiber dem Kanal 60 zu liegen kommt. 
In dieser Lage ist auch der Kanal 59 radial nach auBen hin 
durch die Kegelscheibe la verschlossen, und zwar durch 
den Fiihrungsbereich 63, Bei Fortsetzung der axialen Verla- 
gerung der Scheibe la in Richtung der Scheibe lb bleibt der 

40 Kanal 60 verschlossen, wohingegen die Scheibe la bzw. de- 
ren Steuer- bzw. Fiihrungsbereich 63 den Kanal 59 allmah- 
lich offnet. Dadurch wird Uber den Kanal 59 eine Verbin- 
dung zwischen der Druckkammer 9 der Zylinder-/Kolben- 
einheit 4 und dem Kanal 58 hergestellt, wodurch wiederum 

45 iiber die Kanale 57, 56 und 55 eine Verbindung zum Druck- 
raum 23 hergestellt wird. Da der Kanal 60 praktisch ge- 
schlossen ist und nun eine Verbindung zwischen der Druck- 
kammer 9 und den beiden Druckraumen 22 und 23 vorhan- 
den ist, stellt sich in den beiden Druckraumen 22, 23 und in 

50 der Druckkammer 9 und somit auch in der uber den Kanal 
35 und die Leitungen 37, 38 mit diesen wirkungsmaBig ver- 
bundenen Kammer 6 - abgesehen von den im Ubertra- 
gungsweg eventuell vorhandenen geringen Verlusten - 
praktisch der gleiche Druck ein. Durch die ubersetzungsab- 

55 hangige Verbindung zwischen den beiden Druckraumen 22 
und 23 ist die axial wirksame Flache des im Drehmoment- 
fiihler 14 vorhandenen Druckmittelpolsters vergroBert wor- 
den, und zwar, weil die axial wirksamen Flachen der beiden 
Druckraume 22, 23 wirkungsmaBig sich addieren. Diese 

60 VergroBerung der axial wirksamen Abstiitzflache bewirkt, 
daB bezogen auf ein gleiches Drehmoment der vom Dreh- 
momentfiihler aufgebaute Druck praktisch proportional zur 
Flachenzunahme verringert ist, was wiederum bedeutet, daB 
auch in den Druckkammern 9 und 6 ein entsprechend redu- 

65 zierter Druck anliegt. Es kann also mittels des erfindungsge- 
maBen Drehmomentfuhlers 14 auch eine der drehmoment- 
abhangigen Modulierung des Druckes iiberlagerte iiberset- 
zungsabhangige Modulierung des Druckes erzeugt werden. 
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Der dargestellte Drehmomentfuhier 14 ermoglicht praktisch 
eine zweistufige Modulierung des Druckes bzw. des Druck- 
niveaus. 

Bei dem dargestellten Ausfiihrungsbeispiel sind die bei- 
den Kanale 59, 60 in bezug zueinander und zu den mit die- 5 
sen zusammenwirkenden Bereichen 63, 64 der Scheibe la 
derart angeordnet bzw. ausgebildet, daB die Umschaltung 
von dem einen Druckraum 22 auf beide Druckraume 22 und 
23 und umgekehrt bei einem Ubersetzungsverhaltnis von ca. 
1 : 1 des Kegelscheibenumschlingungsgetriebes erfolgt. 10 
Wie bereits angedeutet, kann jedoch eine derartige Um- 
schaltung aufgrund der konstruktiven Ausfuhrung nicht 
schlagartig erfolgen, so daB es einen Obergangsbereich gibt, 
bei dem der AbfluBkanal 60 zwar bereits geschlossen ist, der 
Verbindungskanal 59 jedoch noch keine Verbindung mit der 15 
Druckkammer 9 aufweist. Urn in diesem Ubergangsbereich 
die Funktion des Getriebes bzw. des Drehmomentfuhlers 14 
zu gewahrleisten, wofur eine axiale Verlagerungsmoglich- 
keit der Kurvenscheibe 19 sicherstellt sein muB, sind Aus- 
gleichsmittel vorgesehen, die eine Volumenanderung des 20 
Druckraumes 23 ermoglichen, so daB der Drehmomentfiih- 
ler 14 pumpen kann, was bedeutet, daB die Zylinderbauteile 
und die Kolbenbauteile des Drehmomentfuhlers 14 axial zu- 
einander sich bewegen konnen. Bei dem dargestellten Aus- 
fiihrungsbeispiel sind diese Ausgleichsmittel durch eine 25 
Zungen- bzw. Lippendichtung 67 gebiidet, die in einer ra- 
dialen Nut des ringfbrmigen Bauteils 24 aufgenommen ist 
und mit der inneren Zylinderflache des Bauteils 25 zusam- 
menwirkt, urn die beiden Druckraume 22, 23 in bezug auf- 
einander abzudichten. Der Dichtungsring 67 ist dabei derart 30 
ausgebildet und angeordnet, daB dieser nur in einer axialen 
Richtung absperrt bzw. einen Druckausgleich zwischen den 
beiden Kammern 22 und 23 verhindert, wohingegen in die 
andere axiale Richtung zumindest bei Vorhandensein eines 
positiven DifFerenzdruckes zwischen dem Druckraum 23 35 
und dem Druckraum 22 ein Druckausgleich bzw. eine 
Durchstromung des Dichtringes 67 moglich ist. Der Dich- 
tungsring 67 wirkt also ahnlich wie ein Ruckschlagventil, 
wobei eine Stromung von dem Druckraum 22 in den Druck- 
raum 23 verhindert wird, jedoch ein Durchstrdmen der 40 
durch den Dichtungsring 67 gebildeten Dichtungsstelle bei 
einem gewissen Uberdruck im Druckraum 23 gegenUber 
dem Druckraum 22 moglich ist. Bei einer Bewegung der 
Kurvenscheibe 19 nach rechts kann also Druckflussigkeit 
vom verschlossenen Druckraum 23 in den Druckraum 22 45 
flieBen. Bei einer darauf folgenden Bewegung der Kurven- 
scheibe 19 nach links kann im Druckraum 23 zwar ein Un- 
terdruckentstehen und sich gegebenenfalls garLuftblaschen 
innerhalb des Ols bilden. Dies ist jedoch fur die Funktion 
des Drehmomentfuhlers bzw. des Kegelscheibenumschlin- 50 
gungsgetriebes nicht schadlich. 

Anstatt der ruckschlagventilahnlich wirkenden Dichtung 
67 kdnnte auch ein zwischen den beiden Druckraumen 22, 
23 wirksames Ruckschlagventil vorgesehen werden, das in 
dem ringformigen Bauteil 24 installiert ware. Es konnte 55 
dann eine in beide axiale Richtungen wirksame Abdichtung 
67 Verwendung finden. Weiterhin konnte ein derartiges 
Ruckschlagventil auch derart angeordnet werden, daB dieses 
zwischen den beiden Kanalen 35 und 58 wirksam ist. Das 
Ruckschlagventil muB dabei derart angeordnet sein, daB ein 60 
Volumenstrom von dem Druckraum 23 in Richtung des 
Druckraumes 22 moglich ist, in umgekehrter Richtung das 
Ruckschlagventil jedoch spent. 

Aus der vorausgegangenen Funktionsbeschreibung geht 
hervor, daB praktisch iiber den gesamten Teilbereich des 65 
tJbersetzungsbereiches, in dem das Getriebe ins Langsame 
iibersetzt (underdrive), die durch die an den Scheiben 18, 19 
vorgesehenen Kugelrampen erzeugte Axialkraft lediglich 
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durch die vom Druckraum 22 gebildete, axial wirksame Fla- 
che abgestutzt wird, wohingegen praktisch iiber den gesam- 
ten Teilbereich des Ubersetzungsbereiches, in dem das Ge- 
triebe ins Schnelle iibersetzt (overdrive), die durch die Ku- 
gelrampen auf die Scheibe 19 erzeugte Axialkraft durch 
beide axial wirksame Flachen der Druckraume 22, 23 abge- 
fangen wird. Somit ist, bezogen auf ein gleiches Eingangs- 
moment, bei einer Ubersetzung des Getriebes ins Langsame 
der vom Drehmomentfiihler erzeugte Druck hoher als derje- 
nige, der vom Drehmomentfiihler 14 erzeugt wird bei einer 
Ubersetzung des Getriebes ins Schnelle. Wie bereits er- 
wahnt, ist das dargestellte Getriebe derart ausgelegt, daB der 
Umschaltpunkt, der eine Verbindung oder eine Trennung 
zwischen den beiden Druckraumen 22, 23 bewirkt, im Be- 
reich einer Getriebeubersetzung von ca. 1 : 1 liegt. Durch 
entsprechende Anordnung und Ausgestaltung der Kanale 
59, 60 und der mit diesen zusammenwirkenden Bereiche 63, 
64 der Kegelscheibe la kann jedoch der Umschaltpunkt 
bzw. der Umschaltbereich innerhalb des Gesamtuberset- 
zungsbereiches des Kegelscheibengetriebes entsprechend 
verlagert werden. 

Die Verbindung bzw. Trennung zwischen den beiden 
Druckraumen 22, 23 kann auch iiber ein hierfur vorgesehe- 
nes spezielles Ventil erfolgen, das im Bereich eines die bei- 
den Druckraume 22, 23 verbindenden Kanals angeordnet 
sein kann, wobei dieses Ventil dariiber hinaus nicht unmit- 
telbar iiber die Scheibe la oder 2a betatigbar sein muB, son- 
dern z. B. von einer auBeren Energiequelle betatigbar sein 
kann. Hierfur kann z. B. ein elektromagnetisch, hydraulisch 
oder pneumatisch betatigbares Ventil Verwendung finden, 
das in Abhangigkeit des Ubersetzungsverhaltnisses bzw. ei- 
ner Ubersetzungsanderung des Getriebes schaltbar sein 
kann. Es kann z. B. ein sogenanntes 3/2- Ventil Verwendung 
finden, das eine Verbindung oder Trennung zwischen den 
beiden Druckraumen 22, 23 bewirkt Es konnen jedoch auch 
Druckventile Verwendung finden. Ein entsprechendes Ventil 
kdnnte im Bereich einer die beiden Kanale 35 und 58 ver- 
bindenden Leitung vorgesehen werden, wobei dann die bei- 
den Kanale 59 und 60 verschlossen bzw. nicht vorhanden 
sind. Das entsprechende Ventil ist derart geschaltet bzw. an- 
geschlossen, daB bei getrennten Druckraumen 22, 23 der 
Druckraum 23 iiber das Ventil druckentlastet ist. Hierfur 
kann das Ventil mit einer in den Olsumpf zuriickfiihrenden 
Leitung verbunden sein. 

Bei Verwendung eines von auBen steuerbaren Ventils 
kann dieses auch noch in Abhangigkeit anderer Parameter 
betatigbar sein. So kann dieses Ventil beispielsweise auch in 
Abhangigkeit von im Antrieb auftretenden Drehmomentsto- 
Ben betatigbar sein. Dadurch kann beispielsweise ein Durch- 
rutschen der Kette zumindest bei bestimmten Betriebszu- 
standen bzw. Ubersetzungsbereichen des Kegelscheibenge- 
triebes vermieden bzw. wenigstens reduziert werden. 

Bei der in Fig, 1 dargestellten Konstruktion ist der Dreh- 
momentfuhier 14 antriebsseitig und der axial verlagerbaren 
Kegelscheibe la benachbart angeordnet. Der Drehmoment- 
fiihler 14 kann jedoch im DrehmomentfluB an einer beliebi- 
gen S telle vorgesehen und entsprechend adaptiert werden. 
So kann ein Drehmomentfuhier 14, wie an sich bekannt, 
auch abtriebsseitig, z. B, auf der Abtriebsweile B, vorgese- 
hen werden. Ein derartiger Drehmomentfiihler kann dann - 
in ahnlicher Weise wie der Drehmomentfuhier 14 - der axial 
verlagerbaren Kegelscheibe 2a benachbart sein. Auch kon- 
nen, wie an sich auch bekannt, mehrere Drehmomentfuhier 
Verwendung finden. So kann z. B. sowohl antriebsseitig als 
auch abtriebsseitig ein entsprechender Drehmomentfiihler 
angeordnet werden. 

Auch kann der erfindungsgemaBe Drehmomentfuhier 14 
mit wenigstens zwei Druckraumen 22, 23 mit anderen an 
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sich bekannten MaBnahmen zur drehmomentabhajigigen 
und/oder ubersetzungsabhangigen Druckmodulierung kom- 
biniert werden. So konnten beispielsweise die Walzkorper 
20, ahnlich wie dies in der DE-OS 42 34 294 beschrieben 
ist, in Abhangigkeit einer Ubersetzungsanderung in radialer 
Richtung entlang der mit diesen zusammenwirkenden Ab- 
walzrampen bzw. Abwalzbahnen verlagerbar sein. 

Bei der beschriebenen Ausfuhrungsform gernaB Fig. 1 ist 
die Druckkammer 6 mit dem Drehtnomentfuhler 14 verbun- 
den. Es kann jedoch auch die auBere Druckkammer 13 mit 
dem vom Drehmomentfuhler 14 geiieferten Druck beauf- 
schlagt werden, wobei dann die innere Druckkammer 6 zur 
Obersetzungsanderung dient. Hierfur ist es lediglich erfor- 
derlich, die Anschlusse der beiden Leitungen 52 und 37 am 
zweiten Scheibensatz 2 alternieren bzw. gegenseitig auszu- 
tauschen. 

Bei der Ausfuhrungsform des Drehmomentfuhlers 14 ge- 
rnaB Fig. 1 sind die diesen bildenden Teile weitgehend aus 
Blech hergestellt. So konnen insbesondere die Kurvenschei- 
ben 18 und 19 als Biechformteil, z. B. durch Pragen, herge- 
stellt werden. 

Die Fig. 2 zeigt ein Kegelscheibenpaar 100 mit einer 
axial feststehenden ersten Kegelscheibe 101 und einer rela- 
tiv dazu axial verlagerbaren Kegelscheibe 102. Die axial 
feststehende Kegelscheibe 101 ist mit einer Welle 104 axial 
fest und drehfest verbunden oder mit dieser einteilig oder 
einstuckig ausgebildet. An der Kegelscheibe 101 ist an ei- 
nem Ansatz 105 eine Verzahnung 103 vorgesehen, die bei- 
spielsweise eine Verzahnung eines weiteren Elementes kam- 
men kann. Ein solches Element kann beispielsweise eine 
Antriebswelle eine Hydraulikpumpe sein, wie von der Ver- 
zahnung angetrieben werden kann. Ebenso kann diese Ver- 
zahnung zur Arretierung des Scheibensatzes als Parksperre 
verwendbar sein. 

Die axial verlagerbare Kegelscheibe 102 ist auf der Welle 
104 axial verlagerbar aber drehfest angeordnet. Die drehfe- 
ste Verbindung erfolgt mittels einer Innenverzahnung der 
Kegelscheibe, die in eine AuBenverzahnung der Welle 104 
eingreift. Die Verstellung der axialen Position der Kegel- 
scheibe 102 und die Anpressung des Umschlingungsmittels 
112 zwischen den Kegelscheiben erfolgt unter gezielter 
Druckbeaufschlagung der beiden Druckraurne 110 und 111. 

Der Druckraum 110 wird zum einen von dem in wesentli- 
chen kreisringfbrmigen Element 120a, 120b und zum ande- 
ren von den kreisringfbrmigen Armen 121a, 121b des axial 
feststehenden Elementes 121 gebildet. Die kreisringfbrmi- 
gen Elemente sind beispielsweise als Hefziehteile ausgebil- 
det, die radial auBen miteinander verbunden sind. Das Ele- 
ment 120a ist als im Schnitt c-formiges Bauteil ausgebildet, 
wobei sich das in radialer Richtung erstreckende Stuck an 
der Kegelscheibe in axialer Richtung abstutzt. Das im 
Schnitt im wesentlichen s-fbrmige Element 120b ist radial 
auBen mit dem Element 120a beispielsweise tiber eine 
SchweiBnaht verbunden. Im radial inneren Endbereich des 
Elementes 120b ist in einer Auf nahme, wie Umfangsnut, ein 
Dichtelement 125 aufgenommen, welches mit der Zylinder- 
flache 126 des Elementes 121 dichtend in Kontakt steht. 
Gleichzeitig ist der innere Arm des Elementes 120a mittels 
der Dichtung 131, die in einer Aufnahme, wie Umfangsnut, 
des Arms 121b aufgenommen ist, dichtend abgestiitzt. 

Der Druckraum 111 wird zum einen von der Welle 104 
und der axial verlagerbaren Kegelscheibe sowie zum ande- 
ren von dem radial inneren Arm des kreisringfbrmigen Ele- 
ments 120a und von dem kreisringformigen Element 121 
mit dem Arm 121b gebildet. 

Das Element 121 ist vorzugsweise als Schmiedeteil oder 
GuBteil oder Blechteil ausgebildet und wird axial von dem 
Zwischenstuck, wie Lagerinnenring 145, und dem Haltemit- 



tel, wie Mutter, 146 gehalten. Der Lagerinnenring ist mit der 
Welle 104 in Umfangsrichtung formschlussig, wie drehfest, 
verbunden. Ebenso kann es zweckmaBig sein, wenn der La- 
gerinnenring reibschlussig mittels eines PreBsitzes mit der 

5 Welle verbunden ist. Das nicht dargestellte Walzlager stOtzt 
sich mit seinem LagerauBenring am Gehause ab und lagert 
somit die Welle drehbar im Gehause. In den radial auBeren 
Endbereichen der Arme 121a und 121b sind Dichtungen 
130, 131 mit Dichtringen 121c, 121d in Aufnahmen, wie 

to Umfangsnuten, aufgenommen. Das Haltemittel greift mit ei- 
nem Kragen radial innen in eine Umfangsnut der Welle 104 
ein und sichert sornit die axiale Position des Elementes 121. 
Die Elemente 145 und 146 dienen auch der Lagerung der 
Welle 104 mittels eines nicht dargestellten Gleit- oder Walz- 

15 lagers. Diese Bauteile sind in einem zweckmaBigen Ausfuh- 
rungsbeispiel vorteilhaft mit einer Innenverzahnung verse- 
hen, die in eine AuBenverzahnung der Welle 104 eingreift 
und die Bauteile drehfest mit der Welle verbindeL Der Lage- 
rinnenring 145 ist drehfest mit der Welle 104 verbunden. 

20 Der nicht dargestellte LagerauBenring ist dabei in einer Auf- 
nahme des Getriebegehauses aufgenommen. Die Walzkor- 
per, wie Kugeln, Kegel oder Zylinder, des Lagers, wie Ku- 
gellager oder Zylinderrollenlagers, sind vorteilhaft zwi- 
schen sich in radialer Richtung erstreckenden Stegen des 

25 LagerauBenrings aufgenommen. 

Das Element 121 kann mittels formschltissiger Verbin- 
dung mittels Verzahnung und Gegenverzahnung mit der 
Welle verbunden sein. In einem weiteren vorteilhaften Aus- 
fuhrungsbeispiel ist es zweckmaBig, wenn das Element 121 

30 mittels reibschlussiger Verbindung, wie PreBsitz, mit der 
Welle verbunden ist. 

Die Dichtringe 121c sind vorteilhaft als zweiteilige 
Dichtringe mit einem radial innen liegenden elastischen 
Ringelement in vorteilhafter Weise aus einem Elastomer 

35 und einem radial auBen liegendem im wesentlichen formsta- 
bilen Ringelement, beispielsweise aus PTFE, wie Teflon, 
wobei das elastische Ringelement das nicht elastische Ring- 
element aufgrund seiner Elastizitat gegen eine Gegendicht- 
flache beaufschlagt, siehe auch die Fig. 6a und 6b. 

40 Die Druckraurne stehen iiber die Kanale 140, 141 mit ei- 
ner Druckmittelversorgung mit Ventilen und Hydraulik- 
pumpe in Verbindung. Die Kanale sind durch Bohrungen in 
radialer Richtung ausgebildet und stehen mit in axialer 
Richtung innerhalb der Welle 104 verlaufenden Kanalen, 

45 die in Fig. 1 dargestellt sind, in Verbindung. Die Verbindung 
142 des Teiles 121 steht mit der Verbindung 141 in Fluidver- 
bindung. Die Verbindung 142 ist durch zwei Bohrungen 
142a, 142b ausgebildet, wobei die eine Bohrung 142a im 
Endbereich durch einen Stopfen 143 verschlossen ist. 

50 Der Kraftspeicher 150 ist innerhalb des Raumbereiches 
111 angeordnet und unter Vorspannung zwischen den axial 
feststehenden Element 121 und der axial verlagerbaren Ke- 
gelscheibe 102 angeordnet. Die Endwindungen des Kraft- 
speichers sind in Aufhahmebereiche aufgenommen, in wel- 

55 chen sie axial abgestiitzt und radial abgestiitzt sind. 

Die obere Halfte der Fig. 2 zeigt einen Stellung des Ke- 
gelscheibenpaares mit einer niedrigen Ubersetzung des Ge- 
triebes und die untere Halfte der Fig. 2 eine Stellung mit ei- 
ner hohen Getriebeubersetzung. In der oberen Figurenhalfte 

60 ist der Kraftspeicher relativ entspannt und nur die Endwin- 
dungen liegen an den Aufnahmebereichen an. In dieser Dar- 
stellung ist die Kontur des Kraftspeichers gut zu erkennen. 
Der Radius verjiingt sich zur Mitte der Feder hin und weitet 
sich zu den beiden Endbereichen wieder auf. In der unteren 

65 Figurenhalfte der Fig. 2 ist der Kraftspeicher relativ ge- 
spannt und neben den Endwindungen liegt auch eine mitt- 
lere Windung an dem FuB der Kegelscheibe an und wird von 
dieser zentriert. 
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Die Fig. 3a und 3b zeigen Anordnungen des Kraftspei- 
chers 150 zwischen der axial verlagerbaren Kegelscheibe 
102 und dem axial fesistehenden Element 121. In der Dar- 
stellung der Fig. 3 a ist die Ubersetzung gering und die bei- 
den Kegelscheiben 101, 102 stehen relativ dicht beisammen. 5 
In der Darstellung der Fig. 3b ist die Obersetzung groB und 
die beiden Kegelscheiben 101, 102 stehen relativ weit aus- 
einander. Der Kraftspeicher 150 greift mit einer Endwin- 
dung 151 in ein Aufnahme 152 der Kegelscheibe 102. Dort 
stiitzt sich der Kraftspeicher 150 mit seiner Endwindung 10 
151 axial und radial nach auBen ab. An seiner anderen End- 
windung 153 stiitzt sich der Kraftspeicher 150 axial und ra- 
dial auBen an dem feststehenden Element 121 im Bereich ei- 
ner Aufnahme 154 ab. Die Aufnahme 152 ist als Umfangs- 
nut in der Kegelscheibe ausgestaltet. Die Aufnahme 154 ist 15 
als Endbereich mit einer radial ausgerichteten Kante ausge- 
biidet. Bei der Darstellung der Fig. 3a ist die zweite Win- 
dung von rechts radial innen nicht zentriert oder abgestiitzt, 
wobei sie in der Darstellung der Fig. 3b im komprimierten 
Zustand an dem FuB 102a der Kegelscheibe radial innen ab- 20 
gestutzt und zentriert ist. 

Der Drahtquerschnitt des Kraftspeichers ist in dem Aus- 
fuhrungsbeispiel der Fig. 3a, 3b im wesentiichen rund, wo- 
bei auch Abflachungen vorgesehen sein konnen. Ebenfalls 
kann der Querschnitt des Federdrahtes in einem anderen 25 
Ausfuhrungsbeispiel auch einen ovalen oder eckigen, wie 
quadratischen oder rechteckigen, Querschnitt aufweisen. 
Die Feder ist vorzugsweise in ihrer maximal gespannten 
Einbaulage, wenn die beiden Kegelscheiben 101, 102 in der 
Position maximaler Ubersetzung (overdrive) sind. 30 

Die Fig. 4 zeigt einen Kraftspeicher 200 in einem Halb- 
schnitt. Die Endwindungen 201 und 202 weisen jeweils ei- 
nen Radius Ri und R 3 auf, der groBer ist als der Radius R 2 in 
der Mitte der Feder. Der kleinste Radius R 2 kann auch bei ei- 
ner Lange l t vom einen Rand der Feder oder 1 2 von dem an- 35 
deren Rand der Feder sein, wobei die Lange der Feder mit 1 
bezeichnet ist. Dadurch wird einem negativen Fliehkraftein- 
fluB auf die Windungen derart entgegengewirkt, daB sich die 
Windungen nicht ubermaBig nach radial auBen ausdehnen. 

Der Kraftspeicher mit sich verjungendem und wieder auf- 40 
weitendem Querschnitt ist vorteilhaft in einem Druckraum 
des ersten antriebsseitigen und/oder des zweiten abtriebssei- 
tigen Kegeischeibenpaares angeordnet. Dabei ist es auch 
vorteilhaft, wenn der Kraftspeicher auBerhalb eines Druck- 
raumes angeordnet ist und die axial verlagerbare Kegel- 45 
scheibe beaufschlagt. Der Kraftspeicher ist vorteilhaft ko- 
axial zur Welle 104 der axial verlagerbaren Kegelscheibe 
angeordnet. Bei Kegelscheibenumschlingungsgetrieben mit 
jeweils einer Druckkammer zur Druckbeaufschlagung zur 
Ubersetzungsverstellung und zur Anpressungssteuerung des 50 
Umschlingungsmittels, wie Kette oder Band, ist es vorteil- 
haft, wenn der Kraftspeicher in dem radial inneren Druck- 
raum angeordnet ist. Ebenso ist es in einem anderen Ausfuh- 
rungsbeispiel zweckmaBig, wenn der Kraftspeicher in dem 
radial auBeren Druckraum angeordnet ist. 55 

In einem vorteilhaften Ausfuhrungsbeispiel ist es zweck- 
maBig, wenn der Kraftspeicher auf der Seite eines Kegei- 
scheibenpaares angeordnet ist, auf welcher die Eingangs- 
welle des Getriebes angeordnet ist. In einem anderen Aus- 
fiihrungsbeispiel ist es vorteilhaft, wenn der Kraftspeicher 60 
auf der Seite eines Kegeischeibenpaares angeordnet ist, wel- 
che der Eingangsweile des Getriebes gegeniiber liegt. 

Besonders vorteilhaft ist es, wenn der Kraftspeicher nur 
wenige Windungen, vorzugsweise 2 bis 8 Windungen, wie 
insbesondere 3 bis 6 Windungen, wie 4 Windungen auf- 65 
weist. 

Die Fig. 5a und 5b zeigen Dichtungen beispielsweise in 
den Aufnahmen 400 und/oder 420 der Arme 121a, 121b 
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oder in anderen vorteilhaften Ausfuhrungsvarianten eines 
erfindungsgemaBen Getriebes auch an anderen Bauteilen 
des Kegelscheibenumschlingungsgetriebes. Die Dichtungen 
sind zur Abdichtung von Druckkammern oder Kolben/Zy- 
lindereinheiten vorgesehen. In den Aufnahmen ist ein ring- 
fbrmiger elastischer Dichtring 401, 410 aufgenommen, der 
radial auBen von einem im wesentiichen nicht elastischen 
ringformigen Element 402, 411 umgeben ist. Das im we- 
sentiichen nicht elastische oder im wesentiichen formstabile 
ringformige Ringelement 402, 411 wird durch den elasti- 
schen Ring gegen die Gegendichtflache des Elementes 120a 
beaufschlagt, wodurch der entsprechende Raumbereich ab- 
gedichtet wird. Der radial auBen angeordnete formstabile 
Ring kann eine Ausdehnung in axialer Richtung aufweisen, 
siehe Abb. 6b oder er kann seitliche Wangen 412 aufweisen, 
die sich auch in radialer Richtung nach innen erstrecken und 
den elastischen Ring 410 zwischen sich aufnehmen und in 
axialer Richtung sichern. Die formstabilen Ringe konnen 
somit im wesentiichen u-formig ausgebildet sein, wobei sie 
radial auBen eine ringformige Flache aufweisen, die an einer 
Gegenflache anliegen. Entsprechend des erfinderischen Ge- 
dankens kann die Dichtung auch derart ausgebildet sein, daB 
der elastische Ring radial auBen angeordnet ist und der 
formstabile Ring radial innerhalb des elastischen Ringes an- 
geordnet ist. Dabei konnen die Wangen nach radial auBen 
weisen und die Gleitflache radial innen angeordnet sein. 

Die mit der Anmeldung eingereichten Patentanspriiche 
sind Formulierungsvorschlage ohne Prajudiz fur die Erzie- 
lung weitergehenden Patentschutzes. Die Anmelderin behalt 
sich vor, noch weitere, bisher nur in der Beschreibung und/ 
oder Zeichnungen offenbarte Merkmale zu beanspruchen. 

In Unteranspriichen verwendete Riickbeziehungen wei- 
sen auf die weitere Ausbildung des Gegenstandes des 
Hauptanspruches durch die Merkmale des jeweiligen Unter- 
anspruches hin; sie sind nicht als ein Verzicht auf die Erzie- 
lung eines selbstandigen, gegenstandlichen Schutzes fur die 
Merkmale der riickbezogenen Unteranspriiche zu verstehen. 

Die Gegenstande dieser Unteranspriiche bilden jedoch 
auch selbstandige Erfindungen, die eine von den Gegenstan- 
den der vorhergehenden Unteranspriiche unabhangige Ge- 
staltung aufweisen. 

Die Erfindung ist auch nicht auf die Ausfuhrungsbeispiele 
der Beschreibung beschrankt. Vielmehr sind im Rahmen der 
Erfindung zahlreiche Abanderungen und Modifikationen 
moglich, insbesondere solche Varianten, Elemente und 
Kombinationen und/oder Materialien, die zum Beispiel 
durch Kombination oder Abwandlung von einzelnen in Ver- 
bindung mit den in der allgemeinen Beschreibung und Aus- 
fuhrungsformen sowie den Anspriichen beschriebenen und 
in den Zeichnungen enthaitenen Merkmalen bzw. Elemen- 
ten oder Verfahrensschritten erfinderisch sind und durch 
kombinierbare Merkmale zu einem neuen Gegenstand oder 
zu neuen Verfahrensschritten bzw. Verfahrensschrittfolgen 
fuhren, auch soweit sie Herstell-, Priif- und Arbeitsverfah- 
ren betreffen. 

Patentanspriiche 

1. Getriebe, wie stufenlos einstellbares Kegelschei- 
benumschlingungsgetriebe, mit einem ersten Kegel- 
scheibenpaar und einem zweiten Kegelscheibenpaar 
mit jeweils einer axial verlagerbaren und einer axial 
feststehenden Kegelscheibe und einem zur Drehmo- 
mentubertragung zwischen diesen Kegelscheibenpaa- 
ren angeordneten Umschlingungsmittel, mit zumindest 
einem zwischen einem axial feststehenden Element 
und einer axial verlagerbaren Kegelscheibe wirksarn 
angeordneten Kraftspeicher. 
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2. Getriebe, wie stufenlos einstellbares Kegelschei- 
benumschlingungsgetriebe, mit einem ersten Kegel- 
scheibenpaar und einem zweiten Kegelscheibenpaar 
mit jeweils einer axial verlagerbaren und einer axial 
feststehenden Kegelscheibe und einem zur Drehmo- 
menttibertragung zwischen diesen Kegelscheibenpaa- 
ren angeordneten Umschlingungsmittel, mit zumindest 
einem zwischen einem axial feststehenden Element 
und einer axial verlagerbaren Kegelscheibe wirksam 
angeordneten Kraftspeicher, dadurch gekennzeichnet, 
daB der Kraftspeicher einen von einer zylindrischen 
Form geringfugig abweichenden Querschnitt aufweist, 
bei welchem sich der Querschnitt in einem ersten 
axialen Bereich verjungt und sich in einem zweiten 
axialen Bereich wieder erweitert. 

3. Getriebe insbesondere nach Anspruch 1 oder 2, da- 
durch gekennzeichnet, daB der Kraftspeicher eine 
Druckfeder mit einzelnen Windungen ist, wobei zu- 
mindest die axial auBeren Windungen einen in radialer 
Richtung groBeren Radius aufweisen als axial weiter 20 
innen angeordnete Windungen. 

4. Getriebe insbesondere nach Anspruch 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Kraftspeicher eine Druckfeder 
mit einzelnen Windungen ist, wobei zumindest eine 
axial aufiere Windung einen in radialer Richtung gro- 
Beren Radius aufweist als axial weiter innen angeord- 
nete Windungen. 

5. Getriebe insbesondere nach Anspruch 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Querschnitt des Kraftspei- 
chers eine doppelkegelartige Kontur aufweist. 

6. Getriebe insbesondere nach Anspruch 1 oder 2, da- 
durch gekennzeichnet, daB das axial feststehenden Ele- 
ment und/oder die axial verlagerbare Kegelscheibe 
eine Aufhahme aufweist, in welche Windungen in den 
Endbereichen des Kraftspeichers aufgenommen und 35 
nach radial auBen abgestutzt sind. 

7. Getriebe insbesondere nach Anspruch 1 oder 2, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Aufnahme in der axial 
verlagerbaren Kegelscheibe als Umfangsnut ausgestal- 
tet ist, die radial von einem Ansatz umgriffen wird und 40 
in welche zumindest eine Windung im Endbereich des 
Kraftspeichers aufgenommen ist, wobei sich die Win- 
dung radial auBen an dem Ansatz abstiitzt und sich in 
axialer Richtung an der Kegelscheibe abstiitzt. 

8. Getriebe insbesondere nach Anspruch 1 oder 2, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Aufnahme des axial 
feststehenden Elementes zumindest eine Windung des 
Kraftspeichers im Endbereich des Kraftspeichers in ra- 
dialer Richtung nach auBen und in axialer Richtung ab- 
stiitzt, 

9. Getriebe, wie stufenlos einstellbares Kegelschei- 
benumschlingungsgetriebe, mit einem ersten Kegel- 
scheibenpaar und einem zweiten Kegelscheibenpaar 
mit jeweils einer axial verlagerbaren und einer axial 
feststehenden Kegelscheibe und einem zur Drehmo- 
mentubertragung zwischen diesen Kegelscheibenpaa- 
ren angeordneten Umschlingungsmittel, mit zumindest 
einer Druckkammer, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Druckkammer mittels einer Dichtung abgedichtet ist, 
die einen elastischen Dichtring und ein im wesentli- 
chen formstabiles Ringelement aufweist. 

10. Getriebe insbesondere nach Anspruch 9, dadurch 
gekennzeichnet, daB der elastische Dichtring radial in- 
nerhalb des im wesentlichen formstabiles Ringele- 
ments angeordnet ist. 

11. Getriebe insbesondere nach Anspruch 9, dadurch 
gekennzeichnet, daB der elastische Dichtring radial au- 
Berhalb des im wesentlichen formstabiles Ringele- 
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ments angeordnet ist. 
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